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Spezifikation von Schnittstellen N

Wie kann man viele und komplexe Schnittstellen tber die
Abstraktionsebenen hinweg spezifizieren?
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- Erweiterbar um Beziehungen o B Technical

ZWlSChen Typen R e
- Vermeidung von Inkonsistenzen
- Zusammengesetzte Datentypen

Trennung von Signal und Medium

- Eigenschaften des Mediums
separat spezifizieren




Schnittstellen Verfeinerung

%ﬁSPES

Wie kdnnen Schnittstellen Uber die Abstraktionsebenen hinweg
verfeinert werden ohne die Sichten zu vermengen?

Verfeinerung

- Anreicherung mit Informationen
- Spezifisch fur die Perspektive

- Automatisierbar/Generierbar
(z.B. fur bestimmte TA) Supersystems

‘ Systems

Subsystems

Entire System

Dekomposition

- Keine zusatzlichen
Informationen beim Ubergang
ZU nachster Ebene

Basic Blocks

Functional Logical Technical
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Integriertes Modell N SpES

Wie konnen alle schnittstellenrelevanten Informationen in einem
integrierten Modell abgelegt werden?

Functional Logical Technical
Situation Awareness @ SA System {—> CAN-Bus
o FlightObjects o RadarDataStream - Bandwidth
o SituationPicture - Latency
@ Requirements - Encoding

latency: 150ms @ Rendering System _—
e Bitmap Bz MPC-5554-Board
- Clock speed

<Verification via Simulation, Model Checking, etc. >




Schnittstellendnderungen Q/;F’ES

Wie kdnnen Schnittstellenanderungen Uber die Abstraktionsebenen
effizient und nachvollzienbar implementiert werden?

Einordnung im Entwicklungsprozess

- Schnittstellen(verhalten) als Design und Integration und
zentrale System Spezifikation LIS Test

- System korrekt bezlglich
Schnittstellenspezifikation

- Implementierung muss
Schnittstellenspezifikation gentigen

- Schnittstellenanderungen seltener |e

FromUser

L J
»O
ToDisplay

ToGlobalControl

FromGlobalControl

Kapselung durch Dekomposition

- Unabhangigkeit von internen
Schnittstellen




Generierung von Schnittstellen
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Wie kdnnen die Schnittstellenspezifikationen auf SW Ebene generiert

werden?

Deployment (Ubergang von logischer zu technischer Architektur)

- Automatische Generierung von Schnittstellendefinitionen aus der logischen
Architektur (Bordnetze)

- Eigenschaften bestimmter HW Komponenten zentral hinterlegt

= Component Deployment

Double-click ECU to add mapping. Double-click compenent to remove mapping.

Mame

4 < ECU-Solar-PP-LM359B96
s System.Producers.SPP1

4 -+ ECU-Wind-PP-LM3S9B96
¥ System.Producers, WPP1

4 = ECU-Block-Heat-PP-LM359B96
¥ System.Prosumers

4 :': PC-2 VPP Control Panel
p® System.VirtualPowerPlant

4 .= PC-1 Environment Simulation
2 Systemn.Producers.Weather

4 __:-' ECU-Consumer-Households-LM359B96
2 System.Consumers.Household
2 System.Consumers.Househaold2

-+ ECU-Public-Baths-LM359B96

WCET

112.0 Aps
112.0 Aps
112.0 Aps
112.0 Aps
327.0 Aps
327.0 Aps
2.0 Aps
20 .ﬁps
41.0 Aps
41.0 Aps
56.0 Aps
28.0 Aps
28.0 Aps
0.0 ns

Select hardware ports to map io-ports of the logical architecture to thern,

F

F

:': ECU-Block-Heat-PP-LM359B9% (Prosumers)
@ Ethernet-Controller

___': ECU-Consumer-Households-LM353896 (Householdl, HouseholdZ)
@ Ethernet-Controller

:': ECU-Public-Baths-LM353B96 ()
@ Ethernet-Controller

;-’ ECU-5olar-PP-LM359B96 (SPP1)
@ Ethernet-Controller

:': ECU-Wind-PP-LM359B96 (WPP1)
@ Ethernet-Controller

___': PC-1 Envircnment Simulation (Weather)
@ Ethernet-Controller

:': PC-2 VPP Contral Panel (VirtualPowerPlant)
@ Ethernet-Controller




Simulation von Schnittstellen
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Wie konnen komplexe Schnittstellen simuliert werden (z.B. um

verschiedene Lastszenarien zu analysieren)?

Funktionale Simulation uﬂ
- Ausfihrbare Spezifikationen

- Méglich z.B. in AF3 ""
Simulation von Laufzeitverhalten

- Tracing von Fehlern

(Ruckfihrung auf Komponenten
und Funktionen)

- Scheduling
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Schnittstellenkonflikte Yeprc

Wie werden inkonsistente Schnittstellendaten vermieden?

Tooling
- Zentrales Repository fur Schnittstellendefinitionen
- Automatische Konsistenzprifungen

Prozess
- Schnittstellen als zentrales Instrument zur Spezifikation von Systemen

- Systemverifizierung und Systemtests auf Basis der
Schnittstellendefinitionen

- frlhe Erkennung von Inkonsistenzen
- Weniger Anderungen an Schnittstellen notig




